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(54) Title: SHELF STACKING MACHINE 



(54) Bczeichnung: REGALFAHRZEUG 



(57) Abstract 



The invention relates to a 
shelf stacking machine for stock- 
ing and removing paper reels, es- 
pecially in the printing industry. 
The shelf stacking machine can 
be driven in a lane with stor- 
age places at both sides. Said 
storage places receive paper reels 
which are stacked one on top of 
the other or behind each other in 
the direction of the lane. The 
shelf stacking machine is pro- 
vided with a receptacle for a pa- 
per reel. Said receptacle (1) is 
formed by a fork (1) which can be 
height-adjustably pivoted around 
a horizontal axle (6). The fork (1) 
is provided with measuring de- 
vices (7) which detect the load of 
the received paper reel (P). The 
measuring devices (7) supply the 




detected measured data via a con- 
trol device to an actuator (8) which is coupled to the fork (1) movement-wise and which height-adjustably pivots the fork (I) into the 
horizontal position according to the measured data. The actuator (8) holds the fork (1) in said horizontal position during paper reel transport. 




(57) Zusammenfassung 

Regalfahrzeug zum Ein- und Auslagem von Papierrollen, insbesondere in der Druckindustrie. welches in einer Gasse zwischen 
beidseitigen, Papierrollen iibereinander und in Gassenlangsrichtung hintereinander aufnehmenden Lagerstellen verfahrbar ist, und eine 
Aufnahme fur eine PapierroUe aufweist, wobei die Aufnahme (1) von einer um eine horizontale Achse (6) hohenverschwenkbaren Gabel 
(1) mit die Traglast der aufgenommenen PapierroUe (P) erfassenden Messorganen (7) gebildet ist, die die ermittelten Messdaten uber eine 
Steuerung an einen mit der Gabel (I) bewegungsmassig gekoppelten Stellantrieb (8) weiterleiten, welcher die Gabel (1) entsprecjend der 
Messdaten in die horizontale Lage hohenverschwenkt und in dieser horizontalen Lage beim Papierrollentransport halt. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCX ver5ffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


Fl 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral ien 


GA 


Gabun 


LV 


Let I land 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vcreinigtes Kfinigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnicn-Herzegowina 


GE 


Georgian 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonicn 


TR 


Tiirkei 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolci 


UA 


Ukraine 


BR 


Bras i lien 


IL 


Israel 


MR 


Maurctanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentratafrikanischc Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Scliweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kanicnin 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum ien 






cz 


Tschechlsche Republik 


LC 


St. Lucia 


Rtl 


Russischc Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Est land 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







t 



wo 00/51931 




PCT/EPOO/01674 



Regal fahrzeug 

Die Erfindung bezweckt die Schaffung eines Regalf ahrzeuges zum 
rationellen Ein- und Auslagern von Papierrollen, insbesondere in 
der Druckindustrie ( Druckereien) , welches mit einer gunstig 
ausgebildeten Aufnahme sowohl bodenseitig als auch hoherliegende 
Papierrollen mit verschiedenen Durchmessern einwandfrei ergreifen 
und lagesicher transport ieren kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaJi durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Weiterhin soil das Regalf ahrzeug in einfacher Weise im Bedarfsfall 
schnell aus seiner Fahrgasse herausgef ahren werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Patentanspruches 10 gelost. 

Die Unteranspriiche beinhalten Gestaltungsmerkmale, welche 
vorteilhafte und forderliche Weiterbildungen der Auf gabenlosung 
nach Anspruch 1 und Anspruch 10 darstellen. 

Das Regalf ahrzeug gemafi der Erfindung ist mit einer von einer 
Gabel gebildeten Aufnahme ausgestattet , welche uber MeBorgane 
entsprechend der registrierren Traglast der Papierrolle um eine 
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horizontale Achse in eine horizontale Lage gebracht wird, d.h. die 
auf genommene und die Gabel ggfs. nach unten kippende 
Papierrollenlast wird durch die MeJ^organe ausgeglichen, indem 
diese ihre Mefi>daten an einen Stellantrieb geben, der dann die 
Gabel um die horizontale Achse in die waagerechte Lage 
verschwenkt . 

Dadurch wird die Rolle in sicherer Lage fur das Ein- und Auslagern 
und den Transport von der Gabel auf genormien . 

Weiterhin ist die Gabel derart gunstig gestaltet, da5 sie eine 
flache Aufnahme ergibt und dabei fiir die unterschiedlichsten 
Rollendurchmesser ausgelegt ist, wobei mit dieser Gabel auch auf 
dem Boden liegende Papierrollen sowie hohergelegene Papierrollen 
sicher erfaftt werden konnen. 

Die Gabel ist an dem Regalf ahrzeug neben der Hohenverschwenkung 
quer zur Fahrtrichtung des Regalf ahrzeuges fiir das Ein- und 
Auslagern und in Fahrtrichtung des Regalf ahrzeuges mit oder ohne 
Rolle verdrehbar, was durch einen die Gabel mit ihrem Rahmen 
aufnehmenden Drehkanz erfolgt, der mit der Gabel an einer Hub- und 
Fahreinheit des Regalf ahrzeuges gelagert ist; diese Hub- und 
Fahreinheit ermoglicht einmal ein Ein- und Ausfahren der Gabel zur 
Papierrolle hin und von dieser weg und zum anderen die 
Hohenbewegung auf die jeweilige Lageposition der aufzunehmen oder 
abzugebenden Papierrolle . 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt in einem im Regalf ahrzeug 
fest intregierten oder aber mit dem Regalf ahrzeug gekpppelten 
Transportwagen^, der mit zwei kcaxialen Drehbolzen des 
Regalf ahrzeuggestelles zusammenwirkt und dabei das Regalf ahrzeug 
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einerseits von seiner Fahrschiene abhebt und andererseits das 
Regalf ahrzeug um die horizontalen Bolzen in eine Schragstellung 
verschwenkt, so dafi dieses schnell und durch die Schraglage 
storungsfrei aus der Regalgasse im Bedarfsfall herausgef ahren 
werden kann . 

Dieses Regalf ahrzeug ist insbesondere fur das Ein- und Auslagern 
von Papierrollen in Druckereien ausgelegt, letztlich aber auch f 
das Ein- und Auslagern anderer Guter einsetzbar. 
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Auf den Zeichnungen ist ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
dargestellt, welches nachfolgend naher erlautert wird. Es zeigt: 



Fig. 1 eine Seitenansicht des Regalf ahrzeuges mit gabelf ormiger 

Aufnahme fiir Papierrollen, 



Fig. 2 eine Vorderansicht des Regalf ahrzeuges mit hohenverf ahr- 

und verschwenkbarer sowie aus einem Regalfach heraus- 
und hineinf ahrbarer Gabel beim Aufnehmen einer 
Papierrolle und einem Transportwagen, 

Fig, 3 eine Draufsicht auf das Regalf ahrzeug. 

Fig. 4 eine Draufsicht auf das Regalf ahrzeug mit in zwei 

Stellungen mit einem horizontalen Drehkranz verdrehter 
Gabel, 

Fig. 5 eine Vorderansicht des von dem Transportwagen 

angehobenen und urn eine horizontale Achse 
schraggestellten Regalf ahrzeugs zum Ausfahren desselben 
aus der Regalgasse, 



Fig. 6 eine Stirnansicht der Gabel mit Auf nahmeabschnitten fur 

unterschiedlich groBe Papierrollendurchmesser . 



Das Regalf ahrzeug (RFZ) zum Ein- und Auslagern von Papierrollen 
(P) , insbesondere in der Druckindustrie, ist in einer Gasse (G) 
zwischen beidseitigen, Papierrollen (P) tibereinander und in 
Gassenlangsrichtung hintereinander auf nehmenden Lagerstellen 
verfahrbar und weist eine Aufnahme (1) fiir eine Papierrolle (P) 
auf . 
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Das Regalf ahrzeug (RFZ) hat ein Gestell (2), vorzugsweise 
U-Gestell (2) , welches sich mit seinen beiden vertikalen von den 
U-Schenkeln gebildeten Standern {2a) auf jeweils einem motorisch 
angetriebenen Fahrwerk (3) abstutzt, Jedes Fahrwerk weist ein 
Tragrad, vorzugsweise aus Stahl, sowie ein kunststof f beschichtetes 
Antriebsrad auf. 

Die Fahrwerke (3) laufen mit Fuhrungsrollen (4) auf und an einer 
auf/im Hallenboden (B) oder einer Grube festgelegten Fahrschiene 
(5) -Kranschiene- . 

In bevorzugter Weise sind beiderseits der Gasse (G) zwei 
Papierrollen (P) ubereinander angeordnet, wobei eine Papierrolle 
(P) auf dem Hallenboden (B) oder einer bodenseitigen, flachen 
Lagerstelle (L) liegt und die zweite Rolle (P) mit Abstand 
daruber, wie Fig. 2 zeigt. 

Es konnen aber auch mehrere Rollen (P) ubereinander gelagert sein 
und in Gassenlangsrichtung -RFZ-Fahrtrichtung- Reihen an 
Papierrollen (P) liegen. 

Die Aufnahme (1) ist von einer um eine horizontale Achse (6) 
hohenverschwenkbaren Gabel (1) und mit der Traglast der 
auf genommenen Papierrolle (P) erfassenden Meliorganen (7) gebildet, 
die die ermittelten Mefidaten uber eine Steuerung an einen mit der 
Gabel (1) bewegungsmaJiig gekoppelten Stellantrieb (8) 
weiterleiten, welcher die Gabel (1) entsprechend der Melidaten in 
die horizontale Lage hohenverschwenkt und in dieser horizontalen 
Lage beim Papierrollent ransport halt. 



wo 00/51931 PCT/EPOO/01674 

- 6 - 



In jedem oder auch nur einem der beiden Gabelholme (la) der Gabel 
(1) sind zwei Ultraschallsensoren als MeBorgane (7) angeordnet . 
Die Gabel (1) hat prisma- und kreisbogenf ormige Auf nahmeabschnitte 
(a, b, c) fur verschieden groBe Durchmesser der Papierrollen (P), 
wie in Fig. 1 und 6 gezeigt. 



Die Gabel (1) ist an einem vertikalen Gabelrahmen (9) festgelegt, 
der mit seinem oberen Ende in der horizontalen Schwenkachse (6) 
gelagert ist und von dem Stellantrieb (8) zur Gabel- 
Hohenverschwenkung beaufschlagt wird. Der Stellantrieb kann sowohl 
elektromotorisch aber auch hydraulisch angetrieben werden. 

Die Gabel (1) ist mit ihrem Gabelrahmen (9) uber einem Drehkranz 
(10) an einer von einem Hubwerkrahmen (11) und einem Fahrrahmen 
(12) gebildeten Hub- und Fahreinheit aufgehangt. Dadurch wird die 

Gabel (1) quer zur RFZ-Fahrtrichtung fur das Rollen-Ein- und - 

Auslagern verdreht und dann mit oder ohne Rolle (P) in 

Fahrtrichtung des RFZ zuriickverdreht (Fig, 4). 

Der Gabelrahmen (9) lagert mit seiner im oberen Rahmenende 
verlaufenden Schwenkachse (6) an einem Gabelf achwerk (13); dieses 
Gabelf achwerk (13) ist obenendig an dem Drehkranz (10) festgelegt 
und der Drehkranz (10) ist mit einem Fahrwerk (14) am Fahrrahmen 
(14) zum Rollen-Ein- und Auslagern verfahrbar gehalten. An dem 
Gabelf achwerk (13) ist im Hohenbereich der Gabel (1) der 
Stellantrieb (8) festgelegt, der mit am Hubteil (8a) auf den 
Gabelrahmen (9) einwirkt. 



Der Fahrrahmen (12) steht beidendig mit dem Hubwer ksrahmen (11) in 
Verbindung und der Hubwerksrahmen (11) ist mit in Fuhrungen (2b) 
an den Standern (2a) des Gestelles (2) des Regal fahrzeuges (RFZ) 
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hohenverf ahrbar gelagert; die Hub- und Fahreinheit (11, 12) 
erstreckt sich somit zwischen den Standern (2a) und ist von der 
untersten bis zur obersten Papierrolle (P) in dem Gestell (2) 
hohenverf ahrbar . 

Das Regalf ahrzeuggestell (2) mit Hub- und Fahreinheiten (11, 12) 
und Gabel (1) ist mit einem das Regalf ahrzeug (RFZ) aus der 
Regalgasse (5) herausf ahrenden Transportwagen (TW) -fahrbarer 
Transportrahmen- gekuppelt oder kuppelbar, d.h. der Transportwagen 
(TW) ist ein fest am Gestell (2) vorgesehenes oder am Gestell (2) 
anbringbares mobiles Bauteil. 

In und an den beiden Standern (2a) des Regalf ahrzeuggestelles (2) 
erstreckt sich je ein horizontaler Bolzen (14) -Schwenkachse- , und 
beide Bolzen (14) liegen sich koaxial gegenuber; diese Bolzen (14) 
werden von dem Transportwagen (TW) zum Schragstellen ( Verschwenken 
des Regalf ahrzeuggestelles (2) aus der Senkrechten in eine 
Neigung) erfalit, wie Fig. 5 zeigt. 

Der Transportwagen (TW) ist portalartige ausgebildet und hat 
hohenverfahrbare Hubteile (15) mit Tragrollen (16) zum Anheben des 
Regalf ahrzeuges (RFZ) aus seiner hallenboden- oder grubenseitigen 
Fahrschiene (5) . 

Die Hubteile (15) mit den lenkbaren Tragrollen (16) lassen sich 
mechanisch (Handkurbel 18), elektromotorisch oder hydraulisch 
hohenverf ahren . 

Zwischen den Standern (2a) des RFZ-Gestelles (2) ist eine 
Querverbindung (17) mit bis zum Hallenboden (B) heruntergezogener 
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Freiraumrinne (17a) zum bodenseitigen Erfassen einer Papierrolle 
(P) mit der Gabel (1) angeordnet (Fig. 1 und 3) . 

Die tief heruntergezogene Freiraumrinne (17a) liegt im Hubbereich 
der Gabel (1) , so dafi diese bis nahe dem Hallenboden (B) zum 
Unterfassen der auf dem Hallenboden (B) oder einer flachen 
Lagerstelle (L) -Adapter- mit ihrer Hub-Fahreinheit (11, 12) 
absenken kann . 

Bei einer weiteren Ausfiihrung ist die Aufnahme (1) von einem Dorn, 
vorzugsweise Teleskopdorn, gebildet, welcher fur das Ein- und 
Auslagern der Papierrollen (P) in deren Rollenkern eingreift 
(eingeschoben und herausgezogen wird) - 

Mit diesem RFZ ist es moglich, auf sehr flachen Auf nahmeadaptern 
(L) -Lagerstellen- liegende Papierrollen (P) auch vom Hallenboden 
(B) aufzunehmen. 

Das RFZ fahrt mittels eines Positioniersystems auf die Mitte der 
Aufnahme- oder Ablageposition der Papierrollen (P) , senkt durch 
eine Hubeinheit (11, 12) die Auf nahmegabel (1) unterhalb des 
Rollenauf nahmebereichs ab und fahrt die Auf nahmegabel (1) unter 
die auf zunehmende Papierrolle (P) , also in das Lagerfach hinein 
(Fig. 2) . 

Die Gabel (1) wird angehoben und ubernimmt die Rolle (P) vom 
Adapter. Wahrend dieses Hubvorganges wird die waagerechte Stellung 
der Gabel (1) durch ein Ultraschallmelisystem (7) in Verbindung mit 
einem Stellantrieb (8) gewahrleistet , der den Gabelrahmen (9) um 
die Schwenkachse (6) verstellen kann. 
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Danach fahrt die Gabel (1) mit der Rolle (P) zuruck in das RFZ, 
wird parallel zur Fahrschiene (5) geschwenkt, das RFZ fahrt zu der 
von der Steuerung vorgegebenen Ubergabeposition vor und gibt die 
Rolle (P) ab. Diese Bewegungsablauf e erfolgen parallel zu den 
Fahrbewegungen des RFZs optimale Zykluszeiten zu erhalten. 

Um das RFZ schnell aus der Regalgasse (G) entfernen zu konnen, 
kann an das RFZ ein mobiler Transportwagen (TW) befestigt werden, 
der das RFZ aus der Fahrschiene (5) hebt und bei Bedarf um die 
Achsbolzen (14) schrag schwenken und seitlich aus der Regalgasse 
(G) Ziehen kann (Fig. 5), 

Die Gabel (1) wird somit uber den Drehkranz (10) in eine 
rechtwinklig zur RFZ-Fahrtrichtung fur das Rollen-Ein- und 
Auslagern und in eine parallel zur RFZ-Fahrtrichtung verlaufende 
Rollen-Transport- und Leerstellung verdreht und mit der Hub- 
Fahreinheit (11, 12) in Hohenrichtung auf die Ein- und 
Auslagerposition und quer und langs zur RFZ-Fahrtrichtung in die 
Ein- und Auslagerstellung und zum Rollen- oder Leertransport 
gebracht . 

Durch eine besondere Sicherheitssteuerung konnen mehr als ein RFZ 
in einer Regalgasse fahren. 
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Patentanspruche 

1. Regalf ahrzeug zum Ein- und Auslagern von Papierrollen, 
insbesondere in der Druckindustrie, welches in einer Gasse 
zwischen beidseitigen, Papierrollen ubereinander und in 
Gassenlangsrichtung hintereinander auf nehmenden Lager stellen 
verfahrbar ist, und eine Aufnahme fur eine Papierrolle 
aufweist , 

dadurch gekennzeichnet , daii die Aufnahme (1) von einer una eine 
horizontale Achse (6) hohenverschwenkbaren Gabel (1) mit die 
Traglast der auf genommenen Papierrolle (P) erfassenden NIefiorganen 

(7) gebildet ist, die die ermittelten Melidaten uber eine Steuerung 
an einen mit der Gabel (1) bewegungsmaliig gekoppelten Stellantrieb 

(8) weiterleiten, welcher die Gabel (1) entsprechend der MeBdaten 
in die horizontale Lage hohenverschwenkt und in dieser 
horizontalen Lage beim Papierrollentransport halt. 

2. Regalf ahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dai^ in 
einem oder in jedem der beiden Gabelholme (la) der Gabel (1) zwei 
Ultraschallsensoren als MeBorgane (7) angeordnet sind. 

3- Regalf ahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dal5 die Gabel (1) mit prisma- oder kreisbogenf ormigen 
Auf nahmeabschnitten (a, b, c) fur verschieden grolie Durchmesser 
der Papierrollen (P) ausgestattet ist. 

4. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Gabel (1) an einem vertikalen Gabelrahmen 

(9) festgelegt ist^ der mit seinem oberen Ende in einer 
horizontalen Schwenkachse (6) gelagert ist und von dem 
Stellantrieb (8) zur Gabel-Hohenverschwenkung beaufschlagt ist. 
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5. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis A, dadurch 
gekennzeichnet, daU die Gabel (1) mit einem Drehkranz (10) an 
einer von einem Hubwerksrahmen (11) und einem Fahrrahmen (12) 
gebildeten Hub- und Fahreinheit aufgehangt ist. 

6. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet , dafi der Gabelrahmen (9) mit seiner Schwenkachse 
(6) an einem Gabelf achwerk (13) gelagert ist, dieses Gabelf achwerk 
(13) obenendig an dem Drehkranz ( 10 ) f estgelegt ist und der 

Drehkranz (10) mit einem Fahrwerk (14) am Fahrrahmen (12) zum 

Rollen-Ein- und -Auslagern verfahrbar ist. 

7. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft am Gabelf achwerk (13) im Hohenbereich der 
Gabel (1) der Stellantrieb (8) festgelegt ist, der mit einem ein- 
und ausfahrbaren Hubteil (8a) auf den Gabelrahmen (9) einwirkt. 

8. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daJi der Fahrrahmen (12) beidendig am 
Hubwerksrahmen (11) gehalten und der Hubwerksrahmen (11) mit 
Rollen (11a) am Gestell (2) des Regalf ahrzeuges (RFZ) 
hohenverf ahrbar gelagert ist. 

9. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Gestell (2) des Regalf ahrzeuges (RFZ) 
U-artig ausgebildet ist und mit seinen vertikalen Standern (2a) 
auf motorisch angetriebenen Fahrwerken (3) steht, die Hub- und 
Fahreinheit (11, 12) zwischen den Standern (2a) des umgestelltes 
(2) liegen und der Hubwerksrahmen (11) mit seinen Rollen (11a) an 
den Standern (2a) hohenverf ahrbar gefuhrt ist. 
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10. Regalf ahr zeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Regalf ahrzeuggestell (2) mit einem das 
Regalf ahrzeug (RFZ) aus der Fahrgasse (G) herausf ahrenden 
Transportwagen (TW) gekuppelt oder kuppelbar ist. 

11. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dai^ in den beiden Standern (2a) des Regalf ahr zeug- 
gestelles (2) je ein horizontaler Achsbolzen (14) angeordnet ist^ 
beide Bolzen (14) sich koaxial gegenuberliegen und von dem 
Transportwagen (TW) zum Schragstellen ( Verschwenken des 

Regalf ahrzeuggestelles aus der Senkrechten in eine Neigung) erfalit 
werden . 

12. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dai^ der Transportwagen (TW) portal art ig 
ausgebildet und hohenverf ahrbare Hubteile (15) mit Tragrollen (16) 
zum Anheben des Regalf ahr zeuges (RFZ) aus seiner hallenboden- oder 
grubenseitigen Fahrschiene (5) aufweist. 

13. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Hubteile (15) des Transportwagens (TW) mit 
Tragrollen (16) mechanisch, elektromotorisch oder hydraulisch 
hohenverf ahrbar sind , 

14. Regalf ahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daJ^ zwischen den Standern (20) des RFZ-Gestelles 
(2) eine Querverbindung (17) mit bis zum Hallenboden (B) 
heruntergezogener Freiraumrinne (17a) zum bodenseitigen Erfassen 
einer Papierrolle (P) mit der Gabel (1) angeordnet ist. 



wo 00/51931 



PCT/EPOO/01674 



-IS- 
IS. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Aufnahme (1) von einem Dorn, vorzugsweise 
Teleskopdorn, gebildet ist. 

16. Regalf ahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daft in der Fahrgasse (G) mehrere durch eine 
Sicherheitssteuerung kollisionsgeschut zte Regalf ahrzeuge ( RFZ ) 
verfahrbar sind. 
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